Informacje techniczne dotyczace montazu i obstugi

Grupa solarna S
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1. Uwagi bezpieczenstwa

Przed rozpoczeciem montazu prosze doktadnie
przeczyta¢ niniejsza instrukcje.

Montaz i przejecie do eksploatacji kompletnej stacji
moga zostac przeprowadzone wytacznie przez
autoryzowang specjalistyczng firme. Przed
rozpoczeciem pracy prosze sie zaznajomic ze
wszystkimi czesciami oraz sposobem ich uzytkowania.
Prosze doktadnie przestrzega¢ niniejszych uwag
bezpieczenstwa, aby wykluczy¢ wystapienie
niebezpieczenstw i szkéd na zdrowiu i zyciu
ludzkim oraz szkéd na mieniu.

@ - Przed rozpoczeciem uzytkowania przeczyta¢ instrukcje montazu

& - Niebezpieczenstwo przeciecia

A - Niebezpieczenstwo zmiazdzenia

A A - Niebezpieczenstwo zwigzane z wysoka temperaturg

A - Niebezpieczenstwo zwigzane z napieciem elektrycznym

é - Niebezpieczenstwo upadku podczas montazu

1.1 Przepisy/Dyrektywy

Prosze przestrzegac obowigzujgacych przepiséw
zapobiegania wypadkom, przepiséw odnoszacych sie do
ochrony $rodowiska i ustawowych zasad montazu,
instalacji i obstugi. Ponadto nalezy przestrzegac
odnosnych dyrektyw DIN, EN, DVGE, VDI oraz VDE
(wtacznie z ochrong odgromowa) oraz wszelkich
obowigzujacych w danym kraju norm, ustaw i dyrektyw.

Podtaczenie elektryczne:

Prace przy podtaczeniu elektrycznym moga by¢
wykonywane wytacznie przez fachowych elektrykéw.
Nalezy przestrzegac dyrektyw VDE oraz zalecen
dostawcy energii.

Wyciag:
Termiczne instalacje solarne i ich czeéci:

DIN EN 12975 Kolektory stoneczne
DIN EN 12976 Urzadzenia wstepnie przygotowane
DIN EN 12977 Urzadzenia dostosowane do

specjalnych potrzeb klienta

Podtaczenie elektryczne:

VDE 0100: Instalacja sprzetu elektrycznego,
ustanawianie uziemienia, rozktad
przewoddw ochronnych i przewodow
wyréwnania potencjatéw.

VDE 0185: Informacje ogdlne o budowie instalac;ji
odgromowych.

VDE 0190: Wyréwnanie potencjatéw w instalacjach
elektrycznych.

Dodatkowe dyrektywy i uwagi:

VDI 6002, Strona 1: Ogélne podstawy, technika
systemowa i zastosowanie w budownictwie
mieszkaniowym.

VDI 6002, Strona 2: Zastosowanie w domach
studenckich, domach seniora, szpitalach,
ptywalniach halowych i na polach
kempingowych.
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1. Uwagi bezpieczenstwa

1.2 Uzytkowanie zgodne z

przeznaczeniem

Opisane stacje moga pracowac wytacznie z
odpowiednim i dopuszczonym ptynem solarnym. Nalezy
zwrOci¢ uwage na wystarczajgca zawartos¢ czynnika
grzewczego.

Zastosowanie innego medium jest niedozwolone.

Temperatura medium > 60°C
(niebezpieczenstwo oparzenia)
Cisnienie zadane wzgl. napetniania > Cisnienie zadziatania
armatury bezpieczenstwa

Wszelkie armatury odcinajace moga byé zamykane
wylacznie przez autoryzowanych fachowcow
podczas serwisu oraz przy zakrytych kolektorach,
gdyz w przeciwnym razie armatura bezpieczenstwa
przestanie funkcjonowac¢ prawidiowo.

Uwaga:

Prosze nie dokonywac¢ zadnych zmian w sprzecie
elektrycznym, w konstrukcji ani w podzespotach
hydraulicznych! Wptynetoby to w niekorzystny sposéb
na bezpieczne funkcjonowanie urzadzenia.

meibes
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1. Uwagi bezpieczenstwa

1.3 Przejecie do eksploataciji

Przed przejeciem do eksploatacji nalezy sprawdzi¢
szczelnos¢ urzadzenia, prawidtowe podtgczenie
hydrauliczne oraz doktadne i poprawne podtgczenie
elektryczne. Ponadto nalezy réwniez przeprowadzi¢
doktadne, wzgl. zalezne od potrzeby ptukanie
urzadzenia wedtug normy DIN 4753. Przejecie do
eksploatacji moze zosta¢ przeprowadzone wytacznie
przez przeszkolonych specjalistow i nalezy je pisemnie
udokumentowac. Ponadto nalezy odnotowaé wartosci
nastawcze.

Dokumentacje techniczng przechowywacé przy
urzadzeniu.

1.4 Wykonywanie prac przy urzadzeniu

Odtaczy¢ urzadzenie od pradu i sprawdzié, czy napigcie
jest odtaczone (np. poprzez oddzielne zabezpieczenie
lub wigcznik gtowny).

Zabezpieczy¢ urzadzenie przed ponownym witaczeniem.
Zakry¢ kolektory, aby urzadzenie ulegto ochtodzeniu.
UWAGA! Niebezpieczenstwo oparzenia:

Temperatura medium > 60°C

meibes
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1. Uwagi bezpieczenstwa

1.5 Odpowiedzialnos¢

Zachowujemy wszelkie prawa autorskie do
niniejszej dokumentaciji.

Stosowanie dokumentacji w sposéb naruszajacy
prawo, w szczegdélnosci powielanie i

przekazywanie jej osobom trzecim jest zabronione.

Niniejszg instrukcje montazu i obstugi nalezy
przekazac¢ klientowi. Zaktad wykonawczy wzgl.
autoryzowany zaktad (np. instalator) powinien w
sposéb wyrazny wyjasni¢ klientowi sposob
funkcjonowania i obstugi urzadzenia.

meibes
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2. Dane techniczne

Grupa solarna S jest dostarczana w stanie
wstepnie zmontowanym w wykonaniu jedno- lub
dwustrumieniowym.

Opcjonalnie dostepna z regulatorem solarnym
oraz separatorem powietrza z recznym
odpowietrznikiem.

Urzgdzenie jest przeznaczone do zastosowania w
termicznych instalacjach solarnych do ok. 12m?2
powierzchni kolektora. (W zaleznosci od typu i
przewazajacych/istniejacych parametréw).

1 Zawor bezpieczenstwa zintegrowany w matym
rozdzielaczu

2 Manometr

3 Zawdr do napetniania i oprdzniania instalaciji
solarnej z koncéwkag do montazu przewodu
gietkiego

4 Solarna pompa obiegowa

5 Maty rozdzielacz z podtaczeniem 3/4" GZ do
naczynia przeponowego (VDI 6002, Strona 1),
z zaworem do napetniania i oprézniania
instalacji solarnej

6 Rotametr

7 Kulowe zawory odcinajgce 3/4"GW x nakretka
1” GW ze zintegrowanym zaworem zwrotnym
(mozliwosc¢ recznej nastawy)

8 Termometr

9 Separator powietrza z recznym
odpowietrznikiem

10 Izolacja blokowa

10

(W przypadku jednostrumieniowej stacji solarnej
tylko jeden zawér kulowy oraz jeden termometr.
Nie wystepuje Poz. 9).
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3. Montaz

3.1 Montaz scienny

Montaz powinien zosta¢ przeprowadzony na
nosnej, suchej scianie. Nalezy ustali¢ odpowiedni
odstep od kolektoréw, aby wykluczy¢ przegrzanie
stacji i naczynia przeponowego (zastosowac
specjalny zbiornik bezpieczenstwa). Unikaé
zagrozen spowodowanych graniczgcymi
podzespotami konstrukcyjnymi, przewodami
elektrycznymi, rurami gazowymi, wodnymi lub
cieptowniczymi. Zapewni¢ wolny dostep do stacji,
armatury bezpieczenstwa i przewodow
poditaczeniowych.

1. Wybra¢ miejsce montazu

2. Zaznaczy¢ pozycje wierconych otworéw (A) na
Scianie nosnej z uzyciem elementéw
montazowych i mocujgcych

3. Nawierci¢ otwory i zainstalowac¢ kotki

4. Zapomoca srub przykreci¢ spodnig czesc
izolaciji

5. Ustanowi¢ podtgczenie z rurociggiem w stanie
odtaczonym od napiecia

meibes




3. Montaz

3.2 Armatura odcinajaca

Uwaga:

Armatura odcinajaca musi by¢ zawsze otwarta
i zabezpieczona przed przypadkowym
zamknieciem.

Ingerencji moze dokonywaé wyltacznie
przeszkolony fachowy personel!

Podczas pracy instalacji zawory kulowe musza

byé¢ catkowicie otwarte (pozycja 1). (@)
Gorna armatura odcinajaca
Gorna armatura odcinajaca jest wyposazona w ]
zintegrowany zawor zwrotny z mozliwoscig recznej
Zasilanie Powrét

nastawy.

Kierunek przeptywu wzgl. pozycja jest ustalona
strzatkg wrzeciona (rys.).

W przypadku nieprzestrzegania kierunku
przeptywu zawdr zwrotny moze dziatac przeciw
przewidzianemu kierunkowi przeptywu blokujac

go.

Stan pracy z aktywnymi zaworami zwrotnymi(rys.):
» Zawor kulowy: powr6t solarny (zimno, strumien
pompowy), strzatka w gére (pozycja 1)

» Zawor kulowy (wykonanie dwustrumieniowe):
zasilanie solarne (goraco), w dét

Pozycja wrzeciona:

1 tryb automatyczny

2 otwarte (np. podczas
ptukania/napetniania)

3 zamkniete

W pozycji 2 (zamkniete) w celu zapewnienia
funkciji bezpieczenstwa zaworu

bezpieczenstwa, szczyt wrzeciona musi byé
skierowany w strone grupy bezpieczenstwa.

b
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3. Montaz

Dolna armatura odcinajaca

Dolna armatura odcinajaca jest zintegrowana w
matym rozdzielaczu, przy ktérym znajduje sie
réwniez podigczenie membranowego naczynia
przeponowego oraz zawér do napetniania i
instalacji solarnej. Armatura odcinajaca pracuje w
pozycjach od 1 do 2 (rys. ) takze jako ogranicznik
przeptywu.

Potozenie wrzeciona:

1 zamkniete (ptukanie)
2 otwarte
3 zamkniete (wymiana pompy)

meibes
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3. Montaz

3.3 Wymiana termometrow 3.4 Zawor bezpieczenstwa

Termometry nie sg zainstalowane na state i mozna Stacja jest wyposazona w zawér bezpieczenstwa.

je wyjmowac. Nalezy mie¢ na uwadze, aby wyjety Cisnienie robocze mozna skontrolowaé na
termometr wymieni¢ na rbwnorzedny termometr. manometrze.

Prosze przestrzega¢ oznakowania

kolorystycznego. Zawory bezpieczenstwa :3/4" x 17
(czerwony = Z (zasilanie); Cisnienie zataczania, pierwotne : 6 bar

(niebieski = P (powrot))

Zainstalowac¢ zatagczong w dostawie grupe
bezpieczenstwa na state w przewidzianej w tym
celu pozycji stacji solarnej ( rys.).

Zawor
bezpieczenstwa

b
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3. Montaz

3.5 Zawory zwrotne

Zawory zwrotne zapobiegajg w stacji, gdy
instalacja jest wytaczona, niekontrolowanej
cyrkulacji czynnika grzewczego i tym samym
przeciwdziatajg wychtodzeniu zasobnika. Znajdujg
sie na zasilaniu i powrocie. Reczne otwieranie
odbywa sie poprzez przekrecanie pokretta (zaworu
kulowego) od oporu o ok. 452 w kierunku zgodnym
z ruchem wskazéwek zegara (podpunkt 3.2).
Podczas opr6zniania instalacji nalezy przestrzega¢
oznakowania kierunku przeptywu (kierunek strzafki
miesci sie na wrzecionie zaworu kulowego).
Cisnienie otwierania: kazdorazowo ok. 300 mm
stupa wody.

0° - zawoér kulowy otwarty, zawér zwrotny
aktywny

45° - zawoér kulowy otwarty, zawér zwrotny
nieaktywny

90¢ - zawor kulowy zamkniety

meibes
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3. Montaz

3.6 Przylaczenie naczynia

przeponowego (przez uzytkownika)

Naczynia przeponowe przejmujg zmiany objetosci na
skutek podgrzewu lub ochtodzenia ptynu i utrzymujg
jego zapas w celu wyréwnania niewielkich
wspotczynnikdw nieszczelnosci.

Przytaczenie naczynia

Wedtug dyrektyw VDI podtgczenie membranowego przeponowego

naczynia przeponowego znajduje sie po stronie ssacej,
a wiec ponizej pompy (Dane Techniczne).

Stosowac wyltacznie nadajace sie do tego celu i
odpowiednio zaprojektowane naczynia przeponowe
(DIN 4807).

W zaleznosci od panujacych temperatur, w razie
potrzeby stosowac specjalne zbiorniki
zabezpieczajace (chtodnica naczynia .
przeponowego). 3.7 Medium grzewcze

Stosowac wylacznie nadajacy sie do tego celu i
dozwolony ptyn solarny z czynnikiem grzewczym
przeznaczonym do zastosowania w instalacjach
solarnych! Prosze zanotowaé¢ dane odnosnie
producenta i typu, gdyz w pewnych okolicznosciach
nie mozna miesza¢ ptynow roznych producentow.

z meibes
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4. proba cisnieniowa, napetnianie i ptukanie instalacji

Nastepujace prace moga by¢ wykonywane i L.
wylacznie przez przeszkolony i fachowy personel. 4.1 Préba cisnieniowa

Podczas przeprowadzania préby ci$nieniowej,
napetniania i ptukania instalacji nalezy zwr6ci¢ uwage na
to, aby wszystkie armatury odcinajace byty otwarte.
Kolektory musza by¢ ochtodzone i przykryte w celu
zapobiezenia zranieniom, wzgl. szkodom! W dniach o
wysokim stopniu promieniowania stonecznego
napetnianie powinno odbywac sie w godzinach rannych
lub wieczornych. Nie podejmowaé zadnych dziatan w
celu uwolnienia cisnienia za pomoca armatury

odcinajace;. 4.2 Plukanie i napetnianie

Sprawdzi¢ szczelnos$¢ podtaczen, elementow
konstrukcji i potaczen. W razie nieszczelnosci opréznic
instalacje, dokonac poprawy i powtorzy¢ prébe
ci$nieniowa.

k Przeprowadzi¢ doktadne wzgl. odpowiednie do potrzeb
r ptukanie instalacji. Przed przejeciem do eksploatacji
nalezy usung¢ z instalacji wszystkie czasteczki
zanieczyszczen i powietrza. Jesli do ptukania uzywa sie
wody, w przypadku zagrozenia zamarznigeciem w
miejscu posadowienia, instalacje nalezy catkowicie
opréznic i natychmiast napetni¢ nadajacym sig i
dozwolonym ptynem solarnym z medium grzewczym.

Uwaga(pozycja ogranicznika przeptywu):
= Gorne odciecia : otwarte (pozycja 2)
= Dolne odciecie : pozycja ptukania (pozycja 1)

Nalezy mie¢ na uwadze, ze dolne odcigcie przy
rotametrze ustawia sie podczas napetniania w pozycji 1
(por. podpunkt 3.2), a zawory kulowe na 45° (w pozycji
2). W takich pozycjach zawory zwrotne bedg otwarte.

Po zakonczeniu otworzy¢ dolne i gérne odciecie (por.
podpunkt 3.2)!

Uwaga (podpunkt 3.2)(pozycja zaworow zwrotnych)

= Gorne odciecia : automatyka (pozycja 1)
» Dolne odciecie : otwarte (pozycja 2)

meibes 7
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4. proba cisnieniowa, napetnianie i ptukanie instalacji

4.3 Odpowietrzenie

Nieprawidtowe odpowietrzenie prowadzi do spadku
ci$nienia i moze spowodowac zakt6cenia instalacji

solarnej. Temperatura wydostajacego si¢ powietrza i Separator powietrzna z
medium grzewczego moze przekracza¢ 60°C, co niesie recznym odpowietrznikiem
ze sobg niebezpieczenstwo oparzenia. (opcja)
Odpowietrznik znajduje sie w najwyzszym punkcie

urzadzenia.

Po doktadnymi i fachowym odpowietrzeniu nalezy
kazdorazowo przywrdci¢ cisnienie robocze instalac;ji!

W trybie pracy od czasu do czasu uzywac do
odpowietrzania recznego odpowietrznika znajdujgcym
sie razem z separatorem powietrza(opcja)

s meibes
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4. proba cisnieniowa, napetnianie i ptukanie instalacji

4.4 Oproéznianie

Podczas oprézniania instalacji nalezy zwréci¢ uwage na
to, aby uchwyty zaworéw kulowych byty ustawione na
45° (podpunkt 3.2), zanim instalacja zostanie oprézniona
w najnizszym punkcie. W tej pozycji zawory zwrotne sg
maksymalnie otwarte. Zwréci¢ uwage na catkowite
oproznienie systemu rurociggow.

Medium powinno zostaé zebrane w odpowiednim
zbiorniku i jesli okaze sie to konieczne, usuniete do
utylizacji w sposéb bezpieczny dla $rodowiska.

Uwaga: Instalacja zasadniczo bedzie sig znajdowata
pod cisnieniem! Niebezpieczenstwo oparzenial

meibes 9

[Scknellnantagetechnik]




5. Warianty wykonania

Informacja o cenach znajduje sie w aktualnym cenniku.

Wykonanie jednostrumieniowe

bez pompy 45719.2 EA

z pompa Grundfos Solar 15-65 45719.2

z pompa Grundfos Solar 15-85 - PWM Signal A | 457194 i

z pompa Wilo Star-ST 15/1-7 45719.2 WI L)

z pompa Wilo Stratos-Para 15/1-7 A | 45719.3 WI —
z pompa Wilo Stratos-Para 15/1-7 - PWM Signal | A | 45719.4 WI

z pompg Laing E6 auto-15 A | 45719.3 L

Jak powyzej, lecz wraz ze zintegrowanym regulatorem Basic

BASIC:

Cyfrowy regulator réznicowy temperatury dla termicznych instalacji solarnych (1 pole kolektora, 1 zasobnik): duzy, wielofunkcyjny wyswietlacz
LCD z piktogramami, centralna obstuga poprzez przyciski, 3 wejscia dla czujnika PT 1000, 1 elektroniczne wyjécie 230 VAC, regulacja liczby
obrotéw, nadzér btedéw, mozliwo$¢ recznej obstugi, funkcja ochrony kolektora, funkcja chtodzenia powrotnego;

wiacznie z 2 uniwersalnymi czujnikami temperatury PT 1000, czujnik = 6 mm, dtugo$¢ = 45 mm, dtugo$¢ przewodu 2,5 m.

bez pompy 45719.21 EA
z pompa Grundfos Solar 15-65 45719.21

z pompg Grundfos Solar 15-85 - PWM Signal A | 45719.41

z pompa Wilo Star-ST 15/1-7 45719.21 WI
z pompa Wilo Stratos-Para 15/1-7 A | 45719.31 WI
z pompa Wilo Stratos-Para 15/1-7 - PWM Signal | A | 45719.41 WI
z pompa Laing E6 auto-15 A | 4571931 L

Od kwietnia 09 dostepny regulator zintegrowany ze sterowaniem pompg poprzez PWM wzgl. sygnat 0-10-V.

Nalezy przestrzegaé instrukcji instalacyjnych i montazowych producenta pompy.

20 meibes
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5. Warianty wykonania

Informacja o cenach znajduje sie w aktualnym cenniku.

Wykonanie dwustrumieniowe

Engrg 'l
bez regulatora, bez separatora
bez pompy 45705.2 EA % G
z pompa Grundfos Solar 15-65 45705.2 &
z pompa Grundfos Solar 15-85 — PWM Signal A | 45705.4 I3
z pompa Wilo Star-ST 15/6 45705.2 WI L)
z pompa Wilo Stratos-Para 15/1-7 A | 45705.3 Wi =
z pompa Wilo Stratos-Para 15/1-7 - PWM Signal | A | 45705.4 WI
z pompa Laing E6 auto-15 A | 457053 L
z regulatorem, bez separatora
bez pompy 45705.21 EA
z pompa Grundfos Solar 15-65 45705.21
z pompg Grundfos Solar 15-85 — PWM Signal A | 45705.41
z pompa Wilo Star-ST 15/6 45705.21 WI
z pompg Wilo Stratos-Para 15/1-7 A | 45705.31 WI
z pompa Wilo Stratos-Para 15/1-7 - PWM Signal | A | 45705.41 WI
z pompa Laing E6 auto-15 A | 45705.31 L
z regulatorem, z separatorem
bez pompy 45705.61 EA
z pompa Grundfos Solar 15-65 45705.61
z pompa Grundfos Solar 15-85 — PWM Signal A | 45705.81
z pompa Wilo Star-ST 15/6 45705.61 WI
z pompa Wilo Stratos-Para 15/1-7 A | 45705.71 WI
z pompa Wilo Stratos-Para 15/1-7 - PWM Signal | A | 45705.81 WI
z pompa Laing E6 auto-15 A | 45705.71 L
bez regulatora z separatorem
bez pompy 45705.6 EA
z pompga Grundfos Solar 15-65 45705.6
z pompa Grundfos Solar 15-85 — PWM Signal A | 45705.8
z pompa Wilo Star-ST 15/6 45705.6 WI
z pompa Wilo Stratos-Para 15/1-7 A | 45705.7 WI
z pompa Wilo Stratos-Para 15/1-7 - PWM Signal | A | 45705.8 WI
z pompa Laing E6 auto-15 A | 45705.7 L

Od kwietnia 09 dostepny regulator zintegrowany ze sterowaniem pompg poprzez PWM wzgl. sygnat 0-10-V.

Nalezy przestrzegac¢ instrukcji instalacyjnych i montazowych producenta pompy.

meibes 2
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6. Sterowanie grup solarnych

Zalecane regulatory

Regulator solarny

Nazwa: Nr kat.

BASIC:

Cyfrowy regulator ré6znicowy temperatury dla termicznych instalacji solarnych (1 pole kolektora, 1 zasobnik): duzy, wielofunkcyjny wy$wietlacz
LCD z piktogramami, centralna obstuga poprzez przyciski, 3 wejscia dla czujnika PT 1000, 1 elektroniczne wyjscie 230 VAC, regulacja liczby
obrotéw, nadzér btedéw, mozliwo$¢ recznej obstugi, funkcja ochrony kolektora, funkcja chtodzenia powrotnego;

wiacznie z 2 uniwersalnymi czujnikami temperatury PT 1000, czujnik = 6 mm, dtugo$¢ = 45 mm, dtugo$¢ przewodu 2,5 m.

45111.5

ENERGY:
Jak regulator solarny BASIC, jednak z funkcjag kolektora rurowego i wtérnego podgrzewu oraz z mozliwoscig pomiaru wydajnosci w potaczeniu
z dopasowanym czujnikiem przeptywu (opcja).

45111.7

MAXIMAL

Uniwersalny regulator dla instalacji solarnych do 2 pél kolektoréw i 2 zasobnikéw;

4 wyjscia przekaznikowe (przekazniki elektroniczne); przekazniki niskiego napigcia do podgrzewu wtérnego; 8 wejs¢ pomiarowych dla
temperatury, miernika objetosci strumienia i czujnika solarnego; tatwa obstuga;

Duzy, przejrzysty wyswietlacz z pod$wietlanym ttem.

Funkcje: regulator ré6znicowy temperatury; regulacja liczby obrotéw pomp;

przekaznik niskiego napigcia dla funkcji podgrzewu wtérnego; funkcja bezpieczenstwa zasobnika i kolektora; wsparcie ogrzewania; rownolegte
tadowanie zasobnika; pierwszenstwo zasobnika z tadowaniem wahadtowym; funkcja niskiego przeptywu dla zasobnika warstwowego;
magistrala eBus do wizualizacji i logowania danych.

Dalsze funkcje: Sterowanie zewnetrznym wymiennikiem ciepta; sterowanie zewnetrznym bypassem; dowolne przyporzadkowywanie czujnikow
z 1 lub 2 czujnikami zasobnika;

Drugi czujnik kolektora skierowany na wschéd/potudnie; funkcja termostatujaca i poréwnywania temperatur; informacja o wydajnosci systemu
solarnego; nadzér kolektora; funkcja ochrony przez zamarzaniem; funkcja zabezpieczenia przed bakteriami legionelli; ochrona przed
zablokowaniem pompy.

| | 45111.9
Czujnik przeptywu dla regulatora solarnego ENERGY / MAXIMAL (opcja)
Dtugos$¢ montazowa 110 mm, gwint przytacza 3/4" AG, maks. temperatura robocza +90°C.
przeptyw znamionowy Qn 1,5, kolejno$¢ impulséw 1 impuls/litr, wtacznie z 1 czujnikiem temperatury PT 1000

| | 45111.72

Szczegotowe instrukcje w osobnych danych technicznych.
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